ADATLAP
Tantárgyi programok elkészítéséhez és meghirdetéséhez 
1. A tantárgy adatai

1.1. A tantárgy neve: Matematika
1.2. Neptun kódja: SGMMA5011AN
1.3. Az oktató tanszék/intézet: Gépészmérnöki Kar, Környezetipai Rendszerek Intézet, Matematika Tanszék
1.4. A tantárgy mely szak/szakokon kerül oktatásra:

· agrármérnöki mesterképzés
1.5. Előtanulmányi követelmények (ha vannak):

1.6. A tárgy számonkérési módja: aláírás/gyakorlati jegy/kollokvium/szigorlat/szóbeli/írásbeli (a megfelelő aláhúzandó)

2. A tantárgy tartalmi jellemzői:

2.1. A tantárgy oktatása során elsajátítandó kompetenciák (l. a szak KKK-ja)

A tárgy tanulása során a hallgatók az alábbi kompetenciákat sajátítják el, illetve erősítik meg:

· biztos tudás az agrártudomány és az agrártudománnyal rokon természettudományi területeken is, azok fontosabb összefüggéseinek, elméleteinek, az ezeket felépítő fogalmi rendszerek, a minőségbiztonsági követelmények ismerete
· a szakterületén lejátszódó folyamatok (az agrárgazdálkodás természettudományi és műszaki feltételrendszere), a köztük lévő összefüggések ismerete és megértése

· az ökoszisztémák működésének, a mezőgazdasági termelés a természetes ökoszisztémákra való hatásának megismerése

· az általános műveltség szélesedése

· a szakterületen alkalmazható általános és az agrárgazdaság egészében alkalmazható korszerű döntéselőkészítési, problémamegoldási ismeretek

· a szakterület kutatási módszereinek, absztrakciós technikáinak, az elvi kérdések gyakorlati vonatkozásainak kidolgozási módjainak megismerése

· az agrárágazati szakmai problémák beazonosítása, azok sokoldalú, interdiszciplináris megközelítése, valamint a megoldásához szükséges részletes elvi és gyakorlati háttér feltárása, megfogalmazása, annak fenntartható megoldása

· az adott szakterület ismeretrendszerét alkotó elképzelések különböző területeinek részletes analízise, az átfogó és speciális összefüggések feltárása

· a gazdasági, társadalmi és környezeti fenntarthatóság összefüggéseinek alkalmazása a mezőgazdaság területén 

2.2. A tantárgy ismeretanyagának heti tagolású tematikája: (egy félév=14 hét)
Előadások tematikája:
1. Számhalmazok. Függvények. Függvényműveletek, összetett függvény, inverzfüggvény. Speciális függvények. Az exponenciális és logaritmus függvény. Alkalmazások. Radioaktív bomlás.
2. Sorozatok. Monotonitás. Sorozatok határértéke. Műveletek sorozatokkal. Geometriai sorozat.
3. Elsőrendű lineáris differenciaegyenletek. Sejtosztódás. Betelepítés-lehalászás.
4. Másodrendű lineáris differenciaegyenletek. Fibonacci-sorozat. Komplex számok.

5. Véges élettérben élő egyetlen populáció változását leíró diszkrét dinamikus modellek. Az Rn tér. Vektorok, mátrixok, determinánsok.
6. Korstrukturált populációdinamikai modell. A Leslie-féle modell. Mátrix sajátértéke, sajátvektora. A modell egyensúlya és stabilitása. Populáció kormegoszlásának aszimptotikus viselkedése.

7. Függvények határértéke, folytonossága. Differenciálszámítás. Deriválási szabályok.

8. Monotonitás és szélsőérték. Monotonitásra és lokális szélsőértékre vonatkozó tételek. Alaki viszonyok. Konvexitásra és inflexiós pontra vonatkozó tételek. Függvényvizsgálat.

9. Integrálszámítás. Primitív függvény. Határozatlan integrál. Elemi függvények integrálja. Integrálási módszerek.

10. Határozott integrál, Newton-Leibniz-formula. Alkalmazások.
11. Differenciálegyenletek. Iránymező. Folytonos modellek.

12. Egypopulációs folytonos modellek. Exponenciális és logisztikus növekedés.

13. Többpopulációs modellek, Lotka-Volterra egyenletetek. Versengő és ragadozó-zsákmány modellek.

14. További alkalmazások, ismétlés.
Gyakorlatok tematikája:

1. Számok. Nevezetes azonosságok. A hatványozás és logaritmus azonosságai.

Aránypárok. Százalékszámítás.

2. Abszolút érték. Számok normálalakja. Mértékegységek átváltása. Lineáris függvények, hatványfüggvények, exponenciális és logaritmus függvények.

3. Dolgozat az aláíráshoz. (60%) Sorozatok, geometriai sorozatok határértéke. Korlátlan sejtosztódás.

4. Betelepítés-lehalászás. Komplex számok, másodfokú egyenletek megoldása.

5. 1. dolgozat. Másodrendű lineáris modellek. Vektorok, mátrixok, determinánsok.

6. Sajátérték, sajátvektor. Leslie-modell, hosszú távú viselkedés.

7. 2. dolgozat. Differenciálszámítás.

8. Függvényvizsgálat.

9. 3. dolgozat. Szöveges szélsőérték-problémák. Integrálás.

10. Határozott integrál. Alkalmazások.

11. 4. dolgozat. Differenciálegyenletek. 

12. Malthus-modell. Verhulst-modell.

13. 5. dolgozat. Többpopulációs modellek

14. Ismétlés, vizsgafeladatok gyakorlása.
2.3. A tantárgy kreditértéke: 4
kimérete:
2 óra/hét előadás
2 óra/hét gyakorlat

3. A tárgy oktatásának személyi feltételei

3.1. A tantárgy felelőse/előadója: Gődényné Dr. Hajdu Gabriella, adjunktus, PhD 
3.2. A tárgy gyakorlatvezetői:

· Dékány Éva

· Gődényné Dr. Hajdu Gabriella

· Dr. Kicsiny Richárd

· Dr. Pataki Gergely

· Dr. Sebestyén Zoltán

· Dr. Székely László

· Dr. Veres Antal
4. Az oktatás tárgyi feltételei  

4.1. Kötelező irodalom:

· Gődényné Hajdu Gabriella – Veres Antal: Matematika − elektronikus jegyzet
· (további elektronikus jegyzet és egyéb segédanyag)
4.2. Ajánlott irodalom:
· Székely László, Veres Antal, Dékány Éva, S. Gyarmati Erzsébet, Matematika I. példatár, Szent István Egyetemi Kiadó, 2014.
4.2. A tantárgy gyakorlatainak laboratóriumi/kísérleti téri/tanüzemi adottságai:

5. A tárgy oktatásának minőségbiztosítása 

5.1. Az oktatás minőségének ellenőrzési módja (a megfelelő aláhúzandó):

· A ráépülő tantárgy előadójától rendszeres értékelés

· Oktatói munka hallgatói véleményezése
· A végzős hallgatók körében végzett felmérés

· Pályakövetési vizsgálatokból

6. Tantárgyi követelményrendszer:

Részvétel az órákon

A gyakorlatokon való részvétel kötelező. Hiányzás esetén a tananyag pótlását a hallgató önállóan oldja meg. A gyakorlatokról kettőnél több igazolatlan hiányzás esetén a gyakorlatvezető vagy a tárgyfelelős megtagadhatja a hallgatótól az aláírást.
Félévközi követelmények

A félév 3. hetében egy dolgozatot kell írni az alapismeretekből, ezen 60%-ot kell teljesíteni. A későbbiekben egyenletesen elosztva még 5 dolgozatot kell írni gyakorlati feladatokból és elméleti kérdésekből. A dolgozatok időpontját és témaköreit a félév kezdetén rögzítjük, szükség esetén a félév során pontosítjuk.

Az 1 – 5. dolgozatokon összesen 50 pont szerezhető, ezeket a pontokat a vizsgajegy meghatározásakor figyelembe vesszük. A dolgozatokon az előadásokon és gyakorlatokon elhangzott alapvető definíciók és tételek, illetve alapfeladatok kerülnek számonkérésre, nem feltétlenül azonos arányban az egyes dolgozatokban. Elméleti kérdések összesen 15 pont értékben szerepelnek.

Az aláírás feltétele: 

· legalább 60% elérése a megfelelő dolgozaton,

· legalább 20 pont az 1 – 5. dolgozatokon, melyből

· legalább 5 pont elméleti kérdésekből.
Dolgozatok pótlása és javítása

Az igazolt távollét miatt nem megírt dolgozatok pótolhatók a gyakorlatvezetővel vagy a tárgyfelelőssel egyeztetett időpontban. 

Az 1 – 5. dolgozatok közül 3 tetszőlegesen választott, valamint az aláírás feltételeként megadott dolgozat újraírható a félév végén. Dolgozat újraírásakor az újonnan megszerzett pontszám lesz az érvényes.
Az aláírás megszerzése

Az aláírás megszerzésének feltételei:

· az órákon való részvétel,

· legalább 60% elérése a megfelelő dolgozaton,

· legalább 20 pont az 1 – 5. dolgozatokon, melyből

· legalább 5 pont elméleti kérdésekből.

Az aláírás feltételeinek teljesítésére félév végén, a pótdolgozatok megírása után még egy lehetőséget biztosítunk. Ennek során a teljes félév anyagából kell írni egy dolgozatot, mellyel teljesíthetők az aláírás dolgozatokra vonatkozó feltélelei.
A vizsga

A vizsgán összetettebb feladatokat kérünk számon. A 40 pontos írásbeli részt követi a 10 pontos szóbeli rész, melyen az írásban megoldott feladatokkal kapcsolatos kérdések szerepelhetnek. A vizsgán számon kérhető feladattípusokat a hallgatók a félév során megkapják.

A vizsgajegy megállapításakor a félév során az 1 – 5. dolgozatokon elért pontszámhoz hozzáadjuk a vizsgán szerzett pontokat. Az így kialakuló összpontszám alapján:
     0 –  50 pont        
elégtelen (1)

   51 –  60 pont       
elégséges (2)

   61 –  75 pont       
közepes (3)

   76 –  85 pont       
jó (4)

   86 – 100 pont      
jeles (5)

Gödöllő, 2017. május 23. 
tárgyfelelős aláírása
