ADATLAP
Tantárgyi programok elkészítéséhez és meghirdetéséhez 
1. A tantárgy adatai

1.1. A tantárgy neve: Biometria és kutatási módszertan
1.2. Neptun kódja (fontos adat!): SMKNT5013AN
1.3. Az oktató tanszék/intézet: SZIE MKK, Növénytermesztési Intézet, Biometriai és Kvantitatív Ökológiai Kutatócsoport
1.4. A tantárgy mely szak/szakokon kerül oktatásra:

· osztatlan agrármérnöki mesterképzés
1.5. Előtanulmányi követelmények (ha vannak): nincsenek
1.6. A tárgy számonkérési módja: aláírás/gyakorlati jegy/kollokvium/szigorlat/szóbeli/írásbeli (a megfelelő aláhúzandó)

2. A tantárgy tartalmi jellemzői:

2.1. A tantárgy oktatása során elsajátítandó kompetenciák (l. a szak KKK-ja)

A tárgy célja hozzájárulás olyan agrármérnökök képzéséhez, akik a szakmai, társadalmi, közösségi elvárásoknak sokoldalúan képesek megfelelni, a gyakorlati és elméleti tudás interdiszciplináris módon megvalósul személyükben. Az agrártudományok területén szükséges természettudományi, műszaki, társadalomtudományi és gazdasági alap- és alapozó ismereteket, valamint az ezekre épülő mezőgazdasági szakmai ismereteket képesek szintetizálni és az agrárszakmában jelentkező feladatok megoldása során alkalmazni. A tervezési és szervezési feladatokat magas szinten tudják ellátni. Alkalmasak a tudományos munka végzésére, szakirányú továbbképzésbe történő bekapcsolódásra. Felkészültek tanulmányaik doktori képzésben történő folytatására. Különösen pedig:
· Biztos tudással rendelkezik az agrártudomány és az agrártudománnyal rokon természettudományi területeken is beleértve a biometria és kvantitatív ökológia anyagát és módszereit, ismeri azok fontosabb összefüggéseit, elméleteit, az ezeket felépítő fogalmi rendszereket. 

· Ismeri és érti a szakterületén lejátszódó folyamatokat és a köztük lévő összefüggéseket, beleértve a biológiai növekedési és fejlődési folyamatok modellezését. 

· Ismeri a fenntartható mezőgazdasági tevékenység feltételeit, indikátorait, képes ilyen indikátorok értékelésére, értelmezésére.

· Ismeri az ökoszisztémák működését, a mezőgazdasági termelés hatásait a természetes ökoszisztémákra és azokat modellezni, monitorozni képes.
· Részletesen ismeri - hazai és nemzetközi relációban egyaránt - az agrárágazat tevékenységrendszerének tervezési és értékelési módszereit, beleértve az optimalizálási és modellillesztési eljárásokat.

· Birtokában van a szakterületen alkalmazható általános és az agrárgazdaság egészében alkalmazható korszerű döntéselőkészítési, problémamegoldási ismereteknek. 

· Ismeri a team és projektmunka sajátosságait és a tárgy keretében gyakorolta azt.

· Ismeri szakterületének kutatási módszereit, absztrakciós technikáit, az elvi kérdések gyakorlati vonatkozásainak kidolgozási módjait. 

· Választott kutatási szakterületén ismeri a hazai és nemzetközi szakirodalmat és a tárgy keretében elsajátította a szakirodalom felkutatásának, feldolgozásának, értékelésének és prezentációjának módszereit.

· Ismeri a szakszerű és hatékony szóbeli, írásbeli és hálózati kommunikáció módszereit és eszközeit, amelyet a tárgy keretében alkalmazott is. 

· Ismeri, érti szakterülete speciális szókincsét, magyar és angol nyelven egyaránt, beleértve a biometria, kvantitatív ökológia, kutatásmódszertan terminológiáját.

· Képes az agrárágazati szakmai problémák beazonosítására, azok sokoldalú, interdiszciplináris megközelítésére, valamint a megoldásához szükséges részletes elvi és gyakorlati háttér feltárására, megfogalmazására, annak fenntartható megoldására és ezeket a tárgy keretében gyakorolta is. 

· Képes az adott szakterület ismeretrendszerét alkotó elképzelések különböző területeinek részletes analízisére, az átfogó és speciális összefüggések feltárására és erről a tárgy keretében számot is adott. 

· Az agrármérnök képes eligazodni és szakmailag megalapozott véleményt alkotni és döntéseket hozni az agrárágazathoz kapcsolódó hazai és nemzetközi gazdaságpolitikai valamint társadalmi eseményekkel kapcsolatban és ezek közül néhánnyal a tárgy keretében foglalkozott is. 

· Képes természet-, műszaki, gazdaság- és társadalomtudományi ismeretei szintetizálására, ezek figyelembevételével önképzése hatékony megszervezésére, mely képességét a tárgy keretében gyakorolta is.

· Különböző bonyolultságú és különböző mértékben kiszámítható kontextusokban képes a természet- és társadalomtudományi módszerek és technikák széles körének gyakorlati alkalmazására az agrárgazdaság tágabb területén.

· Az agrárgazdaságra vonatkozó elemzéseit képes ágazatokon átívelően, összefüggéseiben, komplexen megfogalmazni és értékelni. 

· Képes szakterületén írásban és szóban megnyilvánulni, vitában részt venni.  

· A szakterület ismeretközvetítési technikáit, magyar és idegen nyelvű publikációs forrásait feldolgozza, értelmezi és munkája során ezeket alkalmazza a tárgy keretében is. 

· Képes korszerű informatikai eszközök alkalmazására (adatbáziskezelés, adatelemzés, döntéstámogató rendszerek), szakszerű és hatékony szóbeli és írásbeli kommunikációra.

2.2. A tantárgy ismeretanyagának heti tagolású tematikája: (egy félév=13 hét)
Előadások tematikája:
1. A tudományos megismerés jellemzői, módszerei, alapfogalmai I.
2. A tudományos megismerés jellemzői, módszerei, alapfogalmai II.

3. Megfigyelés, mintavétel, mérés, mérési és mintavételi hibák I.
4. Megfigyelés, mintavétel, mérés, mérési és mintavételi hibák II.
5. Tájékozódó adatelemzés egy és többváltozós módszerei I.

6. Tájékozódó adatelemzés egy és többváltozós módszerei II.

7. Hipotézis, hipotézis-rendszer, modell és valóság I.

8. Hipotézis, hipotézis-rendszer, modell és valóság II.

9. Hipotézisek tesztelése, modellek analitikája, kísérletek tervezése és értékelése I.

10. Hipotézisek tesztelése, modellek analitikája, kísérletek tervezése és értékelése II.

11. Szakirodalmi adatgyűjtés, adatbázisok, szintézis

12. A tudományos publikálás szakmai szabályai és formái

13. Összefoglalás, ismétlés, konzultáció
Gyakorlatok tematikája:

1. Szakirodalmi adatbázisok, információgyűjtés, rendszerezés, értékelés I.
2. Szakirodalmi adatbázisok, információgyűjtés, rendszerezés, értékelés II.

3. Szakmai hipotézis megfogalmazása és modellalkotás I.
4. Szakmai hipotézis megfogalmazása és modellalkotás II.

5. Szakmai hipotézis megfogalmazása és modellalkotás III.

6. Szakmai hipotézis megfogalmazása és modellalkotás IV.

7. Megfigyelési és kísérletes adatok elemzése, hipotézisek tesztelése és értékelése I.

8. Megfigyelési és kísérletes adatok elemzése hipotézisek tesztelése és értékelése II.
9. Komplex teammunka I.
10. Komplex teammunka II

11. Komplex teammunka III.

12. Komplex teammunka IV.

13. Teammunka eredményeinek összefoglalása, prezentációja, értékelése
2.3. A tantárgy kreditértéke: 3
kimérete:
1 óra/hét előadás, 2 óra/hét gyakorlat, komplex géptermi szeminárium formájában
3. A tárgy oktatásának személyi feltételei

3.1. A tantárgy felelőse/előadója: Hufnagel Levente, egyetemi docens, PhD habil 
3.2. A tárgy gyakorlatvezetői:

· Hufnagel Levente
· Pálinkás Melinda
4. Az oktatás tárgyi feltételei  

4.1. Kötelező irodalom:

· Hufnagel Levente (2016): Bevezetés a kvantitatív ökológiába: Az ökológiai adatelemzés és adatértékelés, kutatásmódszertan és projekttervezés alapjai élet-, környezet- és agrártudományi szakok hallgatói számára – egyetemi segédanyag (2. átdolgozott kiadás), Szent István Egyetemi Kiadó, Gödöllő, ISBN 978-963-269-585-3
4.2. Ajánlott irodalom:
· Rényi Alfréd: Dialógusok a matematikáról: http://mek.oszk.hu/00800/00856/html/

· Wilson-Bossert (1981): Bevezetés a populációbiológiába - Gondolat Bp 

· Southwood, T.R.E. (1984): Ökológiai módszerek különös tekintettel rovarpopulációk tanulmányozására - Mezőgazdasági Kiadó Bp 

· Sváb János (1981): Biometriai módszerek a kutatásban - Mezőgazdasági Kiadó, Bp

· Podani János. (1997): Bevezetés a többváltozós biológiai adatfeltárás rejtelmeibe, Scientia, Budapest. 

· Sarah P. Otto, Troy Day. (2007): A Biologist’s Guide to Mathematical Modeling in Ecology and Evolution, Princeton University Press, Princeton and Oxford. 

4.2. A tantárgy gyakorlatainak laboratóriumi/kísérleti téri/tanüzemi adottságai:

· Számítógépes géptermi gyakorlatok
5. A tárgy oktatásának minőségbiztosítása 

5.1. Az oktatás minőségének ellenőrzési módja (a megfelelő aláhúzandó):

· A ráépülő tantárgy előadójától rendszeres értékelés

· Oktatói munka hallgatói véleményezése

· A végzős hallgatók körében végzett felmérés

· Diplomamunkák színvonalának nyomonkövetése

6. Tantárgyi követelményrendszer:
· A tárgy félév közbeni beadandó feladattal (szakirodalomkezelési gyakorlat) és félévzáró esszével (tudományos adatok értékelése, elemzése) zárul, amelyek az aláírás feltételei. A dolgozatokat elektronikus úton (e-mail attachment formájában) határidőre kell benyújtani. Az első beadandó feladat határideje a szorgalmi időszak 5. hetének vége, a félévzáró esszé benyújtási határideje a szorgalmi időszak 12. hetének vége. A határidők méltányolható ok miatt történő mulasztása esetén a beadandók együttes pótlására a szorgalmi időszak utolsó hetének végéig van lehetőség. Ennek hiányában a hallgató aláírást nem szerzett. Aki aláírást nem szerzett vizsgára nem bocsátható. 
· A számonkérés számítógép előtti szóbeli vizsga (kollokvium), amely szükség esetén az aláírás feltételeként beadott művek védését és a tárgy anyagával való kapcsolat áttekintését foglalja magában. 
Gödöllő, 2017. június 20.
Dr. Hufnagel Levente
tárgyfelelős aláírása
