ADATLAP
Tantárgyi programok elkészítéséhez és meghirdetéséhez 
1. A tantárgy adatai

1.1. A tantárgy neve: Általános és szervetlen kémia
1.2. Neptun kódja: SMKKB5011AN
1.3. Az oktató tanszék/intézet: Kémia Tanszék/KÖTI
1.4. A tantárgy mely szak/szakokon kerül oktatásra:

· osztatlan Agrármérnök
1.5. Előtanulmányi követelmények (ha vannak):

· nincsenek
1.6. A tárgy számonkérési módja: aláírás/gyakorlati jegy/kollokvium/szigorlat/szóbeli/írásbeli (a megfelelő aláhúzandó)

2. A tantárgy tartalmi jellemzői:

2.1. A tantárgy oktatása során elsajátítandó kompetenciák 
A tantárgy összefoglalja az osztatlan Agrármérnök mesterszak megalapozásához szükséges általános, szervetlen és kolloid kémiai ismereteket. Arra törekszünk, hogy a hallgató biztos tudást szerezzen a mezőgazdasági termeléshez kapcsolódó kémiai összefüggésekről, valamint kémiai ismereteit képes legyen alkalmazni az agrárszakmában jelentkező feladatok megoldására. Ismerje és értse az agrárgazdálkodásban szerepet játszó kémiai folyamatokat, a műtrágyák kémiai tulajdonságait és előállítását, a növényi víz- és tápanyagfelvétel kémiai vonatkozásait, az alapvető kémiai számításokat. Törekszünk a gyakorlati anyagismeret és kémiai szerkezeti értelmezés összekapcsolására, a kvantitatív kémiai gondolkodás elsajátítására és önálló feladatmegoldó készség kialakítására. A gyakorlati képzésben a kémiai számítások alapjait és a kémiai laboratóriumi munka alapműveleteit sajátítják el a hallgatók.   A tárgy általános elméleti alapot nyújt a képzésben a további kémiai és kémiai jellegű ismeretek (szerves-és biokémia, agro- és növényvédelmi kémia, élettanok, stb.) elsajátításához.
2.2. A tantárgy ismeretanyagának heti tagolású tematikája: (egy félév=13 hét)
Előadások tematikája:
1. A kémiai anyagok jellemzői. Az anyagi rendszerek és csoportosításuk.  Az atomok és elemek szerkezete. Izotópok és gyakorlati alkalmazásuk. A kötési energia. 
2. A fény kettős természete, az atomok vonalas színképe. A Rutherford és a Bohr atommodell. A kvantummechanikai atomleírás és közvetlen előzményei. Kvantumszámok. A periódusos rendszer elmélete, az atompályák egymásra épülésének szabályai.
3.  Ionos kötés, ionizációs energia, elektronaffinitás, elektronegativitás. Kovalens kötés. Molekulapályák, σ és π kötések. Kötő és lazító állapotok. Homo- és heteronukleáris molekulaorbitálok.
4. Molekulageometria. A sávelmélet. Másodlagos kötések (hidrogénhíd és van der Waals kötések). A gázhalmazállapot jellemzése. Tökéletes és reális gázok.
5. Avogadro törvény. Állapotegyenletek. A szilárd és cseppfolyós állapot jellemzése. Az oldatok koncentrációegységei, az oldódás és az oldhatóság. Híg oldatok törvényei: ozmózis, fagyáspont-csökkenés, forráspont-emelkedés.
6. A kémiai termodinamika főtételei. A kémiai folyamatok energetikai viszonyai. Belső energia, entalpia, Hess-tétel. A kémiai folyamatok iránya. Entrópia, szabadenergia, szabadentalpia.
7. A kémiai reakciók sebessége, reakció kinetika. Megfordítható folyamatok, kémiai egyensúlyok. A tömeghatás törvénye. Le Chatelier-Braun elv. Disszociációs egyensúlyok. A víz ionszorzata, a pH fogalma.  Erős és gyenge savak ill. bázisok, valamint sók pH-számítása. Hidrolízis, pufferek.
8. Sav-bázis elméletek: Arrhenius, Brönsted, Lewis. A kémiai folyamatok mennyiségi viszonyai (sztöchiometria) és értelmezése. Az egyenértéktömeg fogalma.
9. Elektrokémia. Vezetőképesség, fajlagos és ekvivalens vezetőképesség. Galvánelemek. A Daniell elem működési elve. Koncentrációs elemek. Elektródpotenciál, elektromotoros erő. Nernst-képlet. A standard- és redoxipotenciál alkalmazása. Redoxi galvánelemek. Elektrolízis és gyakorlati alkalmazásai. Faraday törvények, bomlásfeszültség. Akkumulátorok.
10. Kolloidok csoportosítása és tulajdonságai. Koherens, inkoherens, difform rendszerek. Felületi aktivitás, felületi feszültség, felületaktív anyagok. Elektroforézis, szűrés, dialízis. Kolloidok kialakulása és megszűnése.
11. Nemfémes elemek. Félfémek. Fémek: alkáli- és alkáliföldfémek, átmeneti és másodfajú fémek, lantanoidák, aktinoidák.
12. A szervetlen vegyületek általános jellemzése. Hidridek. Halogenidek.
13. Oxidok, hidroxidok és oxosavak. Oxosavak sói. Szulfátok, karbonátok, nitrátok, foszfátok, szilikátok. Műtrágyák.
Gyakorlatok tematikája:

1. Laboratóriumi alapmérések (tömeg, térfogat), a tára- és az analitikai mérleg, valamint a térfogatmérő eszközök használata
2. Laboratóriumi alapműveletek (oldatkészítés, sűrűségmérés)

3. Térfogatos elemzés (faktorozás)

4. Térfogatos elemzés (sav-bázis titrálás)

5. Abszorpciós spektrofotometria
6. Elektrokémia (pH mérés), elválasztási módszerek (kromatográfia)
Számítási feladatok

Minden gyakorlaton a mérések mellett szükséges az alábbi feladat típusok gyakorlása:

1. Oldatkoncentráció

2. Sztöchiometria

3. Gáztörvények

4. pH számítás (erős és gyenge sav/bázis, sók, pufferek)

5. Elektrokémia
2.3. A tantárgy kreditértéke: 4
kimérete: 
2 óra/hét előadás
2 óra/hét gyakorlat

3. A tárgy oktatásának személyi feltételei
3.1. A tantárgy felelőse/előadója: név, beosztás, tud. fokozata: 

Mérőné Dr. Nótás Erika, egyetemi docens, PhD 

3.2. A tárgy gyakorlatvezetői:

· Dr. Halász Gábor egyetemi docens
· Dr. Horváth Márk tudományos munkatárs

· Dr. Kampfl Györgyi egyetemi adjunktus
· Kruppiné Dr. Fekete Ilona egyetemi adjunktus

· Mérőné Dr. Nótás Erika egyetemi docens
4. Az oktatás tárgyi feltételei  

4.1. Kötelező irodalom:

· Mérőné Dr. Nótás Erika, Dr. Heltai György: Általános és szervetlen kémia (készülő SZIE egyetemi jegyzet, megjelenés: 2017. szeptember)
· Heltai György, Bálint Ágnes (2007): Kémiai gyakorlatok I., SZIE jegyzet
4.2. Ajánlott irodalom:
· Berecz Endre (1991):  Kémia Műszakiaknak. Tankönyvkiadó, Budapest

· Náray-Szabó Gábor (főszerkesztő): Kémia, Akadémiai Kiadó, 2006.

· Veszprémi Tamás: Általános kémia, Akadémiai Kiadó, 2008

· Szabó Zoltán, Nyilasi János (1979): A szervetlen kémia alapjai, Műszaki Könyvkiadó, Budapest
4.2. A tantárgy gyakorlatainak laboratóriumi/kísérleti téri/tanüzemi adottságai:

· 2  hallgatói laboratórium
5. A tárgy oktatásának minőségbiztosítása 

5.1. Az oktatás minőségének ellenőrzési módja (a megfelelő aláhúzandó):

· A ráépülő tantárgy előadójától rendszeres értékelés

· Oktatói munka hallgatói véleményezése

· A végzős hallgatók körében végzett felmérés

· Pályakövetési vizsgálatokból

6. Tantárgyi követelményrendszer:
· Az előadások látogatása ajánlott. Kéthetente hat 4 órás laboratóriumi gyakorlatot tartunk, melyeken a részvétel kötelező, hiányzást csak indokolt esetben, egy alkalommal fogadunk el! Kivételes egyéni esetben, ha a gyakorlatvezető indokoltnak tartja, még egy hiányzás előfordulhat. A pótlásokat minimum 1 nappal az aktuális gyakorlat előtt kell megbeszélni a gyakorlatvezetővel. Lehetőleg a saját gyakorlatvezetőjüknél pótoljanak. A hiányzás miatt elmaradt zárthelyi dolgozatokat pótolni kell, legkésőbb a szorgalmi időszak utolsó hetében. A javító dolgozatot (a minimális 21 pont elérése érdekében) legkésőbb a vizsgaidőszak első hetében lehet megírni a gyakorlatvezető megítélése szerint.
· A hallgatók a mérési eredményeket jegyzőkönyvben kötelesek leadni, amelynek alapján a gyakorlatvezető ellenőrzi a mérési feladatok elvégzését, s az eredményeket minősíti. A hat laboratóriumi gyakorlaton 8 mérési feladat elvégzése kötelező, melyre 8 pontot kaphatnak. A gyakorlati ismeretek, az alapvető kémiai számítási feladatok valamint a tanszéki honlapon megadott listában feltüntetett szervetlen vegyületek képletei elsajátításának ellenőrzésére szolgálnak a gyakorlat megkezdése előtt írandó zárthelyi dolgozatok (összesen 4). A zárthelyi dolgozatokra 4x8=32 pont kapható, így a mérésekkel együtt összesen 40 pont érhető el a gyakorlatokon. Az aláírás megszerzéséhez minimum 21 pont szükséges, aki ezt nem éri el nem kap aláírást, vizsgát nem tehet.
· A tananyag jobb megértését és a vizsgára való felkészülést segítik az ún. e-learning számítógépes módszerrel megoldható gyakorló tesztek, amelyeket a www.elearning.szie.hu címen találják meg, ugyanitt megtalálhatók az előadási anyagok is.
· A vizsga szóban történik, két részből áll: általános kémia és szervetlen kémia ill. kolloidika. A vizsgán 2x30=60 pontot kaphatnak. Az összes elérhető pontszám 100 pont, 51 ponttól lehet elégségest kapni.
Gödöllő, 2017. március 10.
Mérőné Dr. Nótás Erika 
egyetemi docens

tárgyfelelős 
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