ADATLAP
Tantárgyi programok elkészítéséhez és meghirdetéséhez 
1. A tantárgy adatai

1.1. A tantárgy neve: Növényélettan és ökológia
1.2. Neptun kódja: SMKNN5013AN
1.3. Az oktató tanszék/intézet: Növényélettani és Ökológiai Tanszék, Növénytani és Ökofiziológiai Intézet
1.4. A tantárgy mely szak/szakokon kerül oktatásra:

· osztatlan Agrármérnök 
1.5. Előtanulmányi követelmények (ha vannak):

· Növénytan II
1.6. A tárgy számonkérési módja: aláírás/gyakorlati jegy/kollokvium/szigorlat/szóbeli/írásbeli (a megfelelő aláhúzandó)

2. A tantárgy tartalmi jellemzői:

2.1. A tantárgy oktatása során elsajátítandó kompetenciák (l. a szak KKK-ja)

- Biztos tudással rendelkezik az agrártudomány és az agrártudománnyal rokon természettudományi területeken is, ismeri azok fontosabb összefüggéseit, elméleteit, az ezeket felépítő fogalmi rendszereket, a minőségbiztonsági követelményeket. 

- Ismeri és érti a szakterületén lejátszódó folyamatokat (az agrárgazdálkodás természettudományi és műszaki feltételrendszerét), a köztük lévő összefüggéseket. 

- Ismeri az ökoszisztémák működését, a mezőgazdasági termelés hatásait a természetes ökoszisztémákra.
- Képes az agrárágazati szakmai problémák beazonosítására, azok sokoldalú, interdiszciplináris megközelítésére, valamint a megoldásához szükséges részletes elvi és gyakorlati háttér feltárására, megfogalmazására, annak fenntartható megoldására. 

- Képes az adott szakterület ismeretrendszerét alkotó elképzelések különböző területeinek részletes analízisére, az átfogó és speciális összefüggések feltárására.
2.2. A tantárgy ismeretanyagának heti tagolású tematikája: (egy félév=14 hét)
Előadások tematikája:
1.
Az általános és speciális növényi sejtorganellumok funkcionális ultrastruktúrája és topológiája; 


Környezeti tényezők, Klíma 1.
2.
Fotoszintézis fényszakasza: a fotoszintézis jelentősége; a fotoszintetikus pigmentek; a fényabszorpció és energiaátalakítás


Környezeti tényezők, Klíma 2.
3.
Fotoszintézis szénredukciós szakasza: a Calvin-Benson ciklus; a Hatch-Slack-Kortschak ciklus; a fotoszintézis típusok – C3, C4 és altípusai, CAM


Vízkörforgalom a talaj–növény–légtér rendszerben 1.

4.
Szénhidrát anyagcsere: a szacharóz, a keményítő és a fruktánok képződése; a szacharóz és a keményítő lebontása


Vízkörforgalom a talaj–növény–légtér rendszerben 2.
5.
Az aerob és anaerob légzés növényi sajátosságai; a monoszaharidok lebontása növényekben; a biológiai oxidáció fő lépései, a szolubilis végoxidáz rendszerek; a növényi légzés biokémiai szabályozása


Egyedi szintű produkciós folyamatok

6.
A légzésintenzitást befolyásoló tényezők; a fotoszintézis és a légzés intenzitásának kapcsolata; a fenntartási és a növekedési légzés; a csírázó magvak, a levelek, a gyökér és szár légzése, valamint az egész növény légzése; a klímaktérikus légzés


Állományszintű produkció,  LAI (k napi menete, lombozattípusok)
7.
A növények hő- és vízgazdálkodása: a növényi hőháztartás alapjai; a növényi vízháztartás fő típusai; a növényi sejt vízviszonyai; a vízpotenciál fogalma


Állományszintű produkció, NPP, GPP, Reco
8.
A növények vízfelvétele; a rövid és hosszú távú vízszállítás, a vízleadás és típusai; a transzspiráció és élettani jelentőségei; sztómamozgást befolyásoló tényezők; a növények vízmérlege; a transzspiráció és a CO2 gázcsere kapcsolata


Biogeokémiai folyamatok: C
9.
Ásványi táplálkozás és anyagforgalom: a növények számára nélkülözhetetlen tápelemek és élettani szerepeik; az elégtelen tápanyag ellátottságából adódó hiánytünetek; a gyökerek ásványi anyag abszorpciója; a szervesanyag transzlokáció mechanizmusa


Biogeokémiai folyamatok: N
10.
A növekedés és fejődés fogalma; a hormonális szabályozás molekuláris szintű mechanizmusa, a szignál transzdukció és a génműködés szabályozása


Biogeokémiai: P, S, Fe, O
11.
A növényi hormonok alapvető élettani hatásai: az auxinok, a gibberellinek; a citokininek; az abszcizinsav és az etilén; egyéb növekedésszabályozó anyagok


Növényi társulások, vegetációformációk
12.
Morfogenetikai hatások, a fény hatása a növekedésre és a fejlődésre; a fitokróm-rendszer és szerepe a fotomorfogenezisben; a kékfény és UV receptorok


Szukcesszió, szukcessziós modellek
13.
Stresszélettani alapok: stresszélettani alapfogalmak; vízhiánystressz; az alacsony hőmérséklet és a fagy által kiváltott stresszhatások; a magas hőmérséklet; az árnyékstressz; tartós víztöbblet és elárasztás hatása


Ökoszisztéma-szolgáltatások

Gyakorlatok tematikája:
1. Terepi felvételezés :cönológia (kvadrát, linea)
2. Terepi mérés: LAI, vegetációs indexek, produkcióbecslés
3. A terepi felvételezés és mérések adatainak kiértékelése
4. A növényi sejtmembrán permeabilitás vizsgálata vitális festéssel; növényi sejtmembránok permeabilitása és integritása eltérő H+- és Ca2+-ion környezetben; plazmolízis és deplazmolízis
5. A fotoszintetikus pigmentek elválasztása; a fotoszintetikus pigmentek mennyiségének meghatározása; a fluoreszcencia jelenségének szemléltetése

6. C3-as és C4-es fotoszintézis típusú növények összehasonlító fotoszintézis vizsgálata; a fotoszintézis fényintenzitás és CO2-koncentráció függése

7. A légzés intenzitás mérése IRGA technikával; légzés intenzitás vizsgálata eltérő hőmérsékleten a képződő CO2 meghatározásával; légzési dehidrogenázok vizsgálata TTC-próbával

8. A növények vízleadásának és vízkicserélődési arányának meghatározása; sztóma konduktancia mérésének módszerei; növények víztartalmának és víztelítettségi hiányának mérése

9. A gyökér szelektív ionfelvétele; egyes tápelemek hiányának tünetei; nitrogén hatása a búza csíranövény fejlődésére és növekedésére; hipokotil-henger teszt

10. Modellezési alapok Michaelis-Menten kinetika alkalmazása, populációdinamika - egyedi növekedési ráta
11. Számítás: levélszintű energia-mérleg és fluxusok

12. Tillman kompetíciós modell
13. Vízhiánystressz hatására bekövetkező prolin felhalmozódás vizsgálata; tápelem hiány kiváltotta stressz élettani hatásai; nehézfémterhelés élettani hatásai
2.3. A tantárgy kreditértéke: 5
kimérete:
3 óra/hét előadás
2 óra/hét gyakorlat

3. A tárgy oktatásának személyi feltételei

3.1. A tantárgy felelőse/előadója: név, beosztás, tud. fokozata 
· Dr. Csintalan Zsolt, tanszékvezető egyetemi tanár, PhD (tantárgyfelelős)
· Dr. Nagy Zoltán, intézetigazgató egyetemi tanár, DSc (előadó)
3.2. A tárgy gyakorlatvezetői:

· Dr. Balogh János, egyetemi docens, PhD
4. Az oktatás tárgyi feltételei  

4.1. Kötelező irodalom:

· Tuba Z (2009): Növényélettan. Egyetemi jegyzet agrármérnök és környezetgazdálko​dási agrármérnök hallgatók részére, SZIE, MKK, Gödöllő, pp.350.

· Növényökológia, elektronikus egyetemi jegyzet, Szent István Egyetem, Növénytani és Ökofiziológiai Intézet
· Tuba Z.: Növényélettani gyakorlati jegyzet, (SZIE, Gödöllő, 2002)
4.2. Ajánlott irodalom:
· Tuba Z., Szerdahelyi T., Engloner A., Nagy J. (2007): Botanika III., Nemzeti Tankönyvkiadó, Budapest

· Pethő M. (1993): Mezőgazdasági növények élettana. Akadémia Kiadó, Budapest, p.508
· Taiz, L., Zeiger, E. (1991): Plant Physiology. The Benjamin/Cummings Publishing Company, Inc. Redwood City, California, p.559
· Larcher, W. (1995): Physiological Plant Ecology, Springer
4.2. A tantárgy gyakorlatainak laboratóriumi/kísérleti téri/tanüzemi adottságai:

· Megfelelően felszerelt hallgatói növényélettani laboratórium áll rendelkezésre 24 fő hallgató befogadó képességgel

5. A tárgy oktatásának minőségbiztosítása 

5.1. Az oktatás minőségének ellenőrzési módja (a megfelelő aláhúzandó):

· A ráépülő tantárgy előadójától rendszeres értékelés

· Oktatói munka hallgatói véleményezése

· A végzős hallgatók körében végzett felmérés

· Pályakövetési vizsgálatokból

6. Tantárgyi követelményrendszer:
· Az előadások látogatása ajánlott, a gyakorlatokon a részvétel kötelező. Legfeljebb 3 gyakorlatról lehet hiányozni, de a hiányzásokat a gyakorlatvezetővel egyeztetett időpontban és módon pótolni kell. 
· A gyakorlatokon elvégzett vizsgálatokról jegyzőkönyvet kell vezetni, amit az otthoni önálló munkában elvégzett számításokkal kiegészítve a félév végén a gyakorlatvezetőnek be kell adni. 
· A félévi aláírás feltétele a gyakorlatokon való részvétel és a jegyzőkönyv leadása. Ha a gyakorlatokat a hallgató nem teljesíti, a hiányzásokat nem pótolja a félév során, a tárgyfelelős a félév aláírását megtagadja. 
· A tantárgy szóbeli kollokviummal zárul a félévi aláírással rendelkező hallgatók számára. 
· A kollokvium érdemjegye 100 pontos rendszerben kerül kialakításra az alábbiak szerint: 
Pontszámok:
Gyakorlati jegyzőkönyv 0-10 pont
Szóbeli kollokvium 0-90 pont

Az érdemjegy:

0-50 pont elégtelen

51-65 pont elégséges

66-75 pont közepes

76-85 pont jó

86-100 pont jeles

Gödöllő, 2017. március 9.
tárgyfelelős aláírása
